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\VAY, Znacaj WFD za definisanje

~emcnee jmyisionih standardi kavaliteta
resursa vode za pice

* Najznacajni dokument koji tezi dobrom kvalitetu

resursa vode za pice je Okvirna Direktiva za vode EU
2000/60/EC (WFD)

e Cilj Okvirne Direktive o vodama je postizanje
"dobrog statusa" svih voda.

e To direktno doprinosi zastiti i poboljsanju kvaliteta
akvaticnih ekosistema, a u isto vreme je preduslov za
odrzivi razvoj i upotrebu vodenih resursa.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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— (1) statusa povrsinskih voda (hemuskl i ekoloski
status) i

— (2) statusa podzemnih voda (hemijski i
kvantitativan status).

Aneks V Direktive sadrzi elemente kvaliteta za
klasifikaciju svakog od navedenih statusa (odlican,
dobar, osredniji) i to za reke, jezera, prelazne i
priobalne vode.

Za kategoriju izrazeno modifikovanih ili vestackih
vodotoka klasifikacija se vrsi na osnovu ekoloskog
potencijala (maksimalan, dobar ili osredniji).

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.



* WFD je postavila je zakonodavni okvir za
upravljanje, koriséenje, zastitu i oporavak resursa
povrsinskih i podzemnih voda na nivou recnog sliva,
kao i prelaznih (lagune i uséa) i priobalnih voda na
podrucju EU.

 Implementacijom WFD treba da se:

— postigne odrzivo upravljanje vodnim resursima i
dobar ekoloski kvalitet,

— spreci dalje pogorsanje kvaliteta povrsinskih i
podzemnih voda i

— obezbedi odrzivo funkcionisanje akvaticnih
ekosistema do 2015. godine.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.




Osnovni principi nove evropske politike sadrzani u Direktivi
2000/60/EC su

visoke mere zastite,

usvajanje principa predostroznosti,

preduzimanje preventivnih akcija,

resavanje problema zagadenja na njegovom izvoru,
primena principa da "zagadivac placa”,

integracija zastite voda i okoline u politike drugih sektora,

primena dostupnih naucnih i tehnickih saznanja i podataka uz
uzimanje u obzir razlicitosti uslova u regionu,

sagledavanje troskova i koristi,

razvijanje politike u oblasti vezanoj za morske vode Cije koris¢enje
treba da bude u funkciji izbalansirane i odrzive ekonomije,

prepoznavanje potrebe za medunarodnom saradnjom i

usvajanje principa da sve one mere koje mogu efikasnije biti
preduzete na drzavhom nivou ne budu predmet rada na nivou
Evropske unije

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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‘./ /4 Ono sto je nov kvalitet u odnosu na sve
Madarska-Srbija

meeneen (losadasnje propise iz oblasti voda je:

e sistem upravljanja preko recnih slivova,

e upotreba kombinovanog pristupa kontroli
zagadenja koris¢enjem granicnih vrednosti emisije
(GVE) i ciljnih kriterijuma kvaliteta (GVI),

e svest korisnika o troskovima obezbedenja dovoljnih
koliCina vode odgovarajuceg kvaliteta i njenog
koriséenja |

e ucesce najsire javnosti u procesu donosenja odluka.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.




Kriterijumi za odredivanje razlicitih klasa ekoloskog statusa (WFD)

Da li procenjene vrednosti
za elemente bioloSkog
kvaliteta zadovoljavaju

referetne uslove?

Ne

Da li procenjene vrednosti
za bioloSke elemente
kvaliteta odstupaju samo
malo od referentnih uslova?

Ne

Klasifikovati na
osnovu bioloskog
odstupanje od
referentnih uslova?

Da li je odstupanje Da

Da li fizicko-hemijski
Da uslovi zadovoljavaju | Da
visoki status?
Ne
Da li fizicko-hemijski
Da. uslovi (a) osiguravaju

funkcionisanje ekosistema i
(b) zadovoljavaju EQS
za specificne zagadivace?

Da li hidromorfolo$ki
uslovi zadovoljavaju
visoki status?

Da

Da

> Klasifikovati kao

Ne

Ne

dobar status

Klasifikovati kao
umeren status

odstupanje veliko?

umereno?
lVec’:e (od)
Dalij Da
alije

Klasifikovati kao
slab status

lVeée (od)

Klasifikovati kao
los status

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.

Klasifikovati
kao visoki
status




\]\i’/
waaarsiasoia  Uloga EQS u klasifikaciji vodnih tela

IPA prekograni¢ni program

Bioloski

Ekoloska

FiziCko-hemijski kvalitet

Ekoloski
=

Aneks VIl polutanti (EQS)

Aneks X + 8 ostalih polutanata

Hemijski

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 9
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Madarska-Srbija

Promene kvaliteta vode u vremenu i

IPA prekograniéni program p ro Sto ru
Tip vode
)
Efekti o |ls |N |RES| 3| & -
3| 8 |S5|88|88|2|2| 5%
(2’4 - » >| > 0| >x (a'd 7p) o >
Varijacije u prostoru
Geoloske formacije X X X - X - 1
Tresetista X X X - X X - 2
Ispustanje voda iz gradova X X X - X X X 3
Druge tacke sa ispustanje voda X X X - X X X 4
Difuzna praznjenja X X X - X X X 5
Pritoke protoka X X X - - X - (]
Plima X - - - - X 7
Distributivni sistemi - - X - - 8
Varijacije u vremenu

Varijacije u ispustanju X X X - - X - 9
Eutrofizacija/fotosinteza X X X X X X 10
Poplave/kiSne oluje X - X X X X 11
Promene u koriSéenju zemljista X X X - X X 12
Poljoprivredal/klima X X X - X X - 13
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Posto vodna tela povrsinskih voda koja se koriste za razliCite
k

namene mogu imati razlicite zahteve za kvalitetom vode za
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njihovo dalje razlikovanje potrebno je razviti sistem kvaliteta koji
je transparentan i koherentan.

Takva diferencijacija kvaliteta povrsinskih voda omogucuje
izdvajanjem pet razlicitih klasa, sa svakom od klasa definise se za
Sta se koriste i dati su odredeni kvaliteti povrsinskih voda.

Pored raspodele razlicite upotrebe i uslova u pet klasa, ovakav
pristup bi bio vazan korak ka WFD sa svojih pet klasa statusa
kvaliteta

Da li procenjene vrednosti Da i fizitko-hemijski o
elemente biclodkog Da uslovi zadovoljavaju | Da Danll hidromorfoloski | gy KW
H = kvaliteta zadovolja isoki ? L B s Javaj = Visoki
Bioloski arelge 'lie Dvl.;:re?] i) visoki stalus? stalus
N
i lNe Ne
A 4 x
.y PR 5 — Da li procenjene vrednosti | o
Fizicko-hemijski kvalitet Dobart za bioloske elemente 5

kvaliteta edstupaju samo

Ekoloski - malo od referantnih uslova?
status I

Ne Ne

Da li fizitko-hemijski h
uslovi (a) osiguravaju Da__ | Klasifikovati kao
funkcionisanje ekosistema i dobar status

(b) zadovoljavaju EQS
za specifitne zagadivace?

Aneks VI polutanti (EQS)

Klasifikovati na
snovu bioloskog Da li je odstupanje Da  Klasifikovati kao
odstupanje od umereno? umeren stalus

referentnih uslova? l\febe (0d)

i Dali je D KIas!ﬁkuvaii kaom
Aneks X + 8 ostalih polutanata | odstupenis veko? ,. s

status
-
Io3 status




Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Predlozena sema klasa upotrebe za

povrsinske vode

Koriséenje/ funkcija upotreba Klasa
diferencijacija I
funkcionisanje N
ekosistema
Uzgoj ribe/zastita salmonidne N
ciprinidne N
Snabdevanje pijacom jednostavan tretman N
vodom normalan tretman
intenzivan tretman
Kupanjelrekreacija \
Navodnjavanje v
Industrijsko kori$cenje
voda (procesne, v
rashladne)
Energije v
Vadenje minerala v
Transport v

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Maaika-smi,-a Klasa | predstavlja vrlo dobro stanje

IPA prekograni¢ni program

Vrlo male ili nikakve promene zbog ljudske delatnosti na fizicko-
hemijske i hidromorfoloske elemente kvaliteta vodnog tela u
odnosu na vrednosti kvaliteta uobicajene za taj tip voda u
nenarusenom stanju.

Vrednosti bioloskih elemenata kvaliteta odrazavaju uobicajene
vrednosti za taj tip voda u nenarusenom stanju, i pokazuju malaili
nikakva odstupanja. Ovo se smatra tip-specificnim uslovima.

Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi obezbeduju na osnovu
granicnih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za funkcionisanje
ekosistema, zivot i zastitu riba (salmonida i ciprinida) i mogu se
koristiti u sledece svrhe: snabdevanje vodom za pice uz prethodni
tretman filtracijom i dezinfekcijom, kupanje i rekreaciju, navodnja-
vanje, industrijsku upotrebu (procesne i rashladne).

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 13
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Madarska-Srbija Klasa Il predstavlja dobro stanje

IPA prekograni¢ni program

* Vrednosti bioloskih elemenata kvaliteta (na koje uticu
neznatno promenjeni fizicko-hemijski parametri) za odreden
tip voda pokazuju nizak nivo promena uzrokovan ljudskom
delatnoscu, tj. samo malo odstupanje od vrednosti
uobicajenih za taj tip vode u nenarusenom (prirodnom)
stanju.

e Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi obezbeduju na
oshovu granicnih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za
funkcionisanje ekosistema, zZivot i zastitu riba (salmonida i
ciprinida) i mogu se koristiti u iste svrhe i pod istim uslovima
kao i povrsinske vode koje pripadaju klasi I.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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warsastia  Klasa lll predstavlja umereno stanje
* Vrednosti bioloskih elemenata kvaliteta (na koje uticu nesto
vise promenjeni fizicko-hemijski parametri) za odredeni tip
povrsinskih voda koje umereno odstupaju od vrednosti
uobicajenih za taj tip voda u nenarusenom stanju.

 Vrednosti pokazuju umereno odstupanje usled ljudske
delatnosti, a poremecaji su znatno veci nego u uslovima
dobrog stanja.

e Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi obezbeduju na
osnovu granicnih vrednosti elemenata kvaliteta usiove za zivot
i zastitu ciprinida i mogu se koristiti u sledece svrhe:
snabdevanje vodom za pice uz prethodni tretman
koagulacijom, flokulacijom, filtracijom i dezinfekcijom,
kupanje i rekreaciju, navodnjavanje, industrijsku upotrebu
(procesne i rashladne).

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 15
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Madarska-Srbija Klasa IV predstavlja lose stanje

IPA prekograni¢ni program

 Vode koje pokazuju znakove vecih promena vrednosti
bioloskih elemenata za taj tip povrsinskih voda, i u kojima
relevatne bioloske zajednice znatno odstupaju od uobicajenih
za taj tip voda u nenarusenom stanju i klasifikuju se kao slabe.

e Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi na osnovu granicnih
vrednosti elemenata kvaliteta mogu se koristiti u sledece
svrhe: snabdevanje vodom za pic¢e uz primenu kombinacije
prethodno navedenih tretmana i unapredenih metoda

tretmana, navodnjavanje, industrijsku upotrebu (procesne i
rashladne).

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 16
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Madarska-Srbija Klasa V predstavlja vrlo loSe stanje

IPA prekograni¢ni program

 Vode koje pokazuju znakove jako promenjenih vrednosti
bioloskih elemenata kvaliteta (na koje znacajno uticu
promenjeni fizicko-hemijski parametri) za taj tip povrsinskih
voda, i kojima su veliki delovi relevatnih bioloskih zajednica
uobicajen za taj tip voda odsutni, klasifikuju se kao lose.

* Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi ne mogu se
koristiti ni u jednu svrhu.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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YV Graniéne vrednosti zagadujuéih materija
u povrsinskim vodama

Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Paramater Jedinica Granicne vrednosti!!)

mere Klasa |12 Klasa ll® | Klasalll¥ | KlasaIV® i
pH(12) 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 |<6,5ili <8,5
Suspendovane materije® (12 mg/l 25 25 - - -
Kiseonicni rezim
Rastvoreni kiseonik [mg O,/1] -®) (ili PN) -(8) 5 4 <4
Zasi¢enost kiseonikom %

-epilimnion (stratifikovana 90-110 70-90 50-70 30-50 <30

voda)

-hipolimnion (stratifikovana 70-90 70-50 30-50 10-30 <10

voda)

-nestratifikovana voda 70-90 50-70 30-50 10-30 <10
BPK. [mg O,/1] -®) (ili PN) -(8) 7 25 >25
HPK (bihromatna metoda) [mg O,/1] 10 (ili PN) 15 30 125 >125
HPK (permanganatna metoda) [mg O,/1] 5 (ili PN) 10 20 50 >50
Ukupni organski ugljenik (TOS) [mg/l] -®) (ili PN) -(8) 15 50 >50

Napomena: Uredbom o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS, br.

50/12)

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.



Nutrijenti [ 1
Ukupan azot [mg N/l] 1 (ili PN) 2 8 15 >15
Nitrati [mg N/I] -®) (ili PN) -(8) 6 15 >15
Nitriti [mg N/l 0,01 (ili PN) 0.03 0,12 0,3 >0,3
Amonijum jon [mg N/ -®) (ili PN) -(8) 0,6 1,5 >1.5
Ne-jonizovani amonijak®) [mg/l NH,] 0,005 0,025 - - -
Ukupan fosfor(?) [mg P/I] -®) (ili PN) -(8) 0,4 1 >1
Ortofosfati [mg P/l -®8) (ili PN) -(8) 0,2 0,5 >0,5
Salinitet
Hloridi [mg/l] 50 (ili PN) -(8) 150 250 >250
Ukupni zaostali hlor® [mg/l HOCI] 0,005 0,005 - - -
Sulfati [mg/l] 50 (ili PN) 100 200 300 >300
Ukupna mineralizacija [mg/l] <1000 (ili PN) 1000 1300 1500 >1500
Elektroprovodljivost na 20°S [uS/icm] <1000 (ili PN) 1000 1500 3000 >3000
Metali
Arsen [ug/l] <5 (ili PN) 10 50 100 >100
Bor [pg/l] 300 (ili PN) 1000 1000 2500 >2500
Bakar [ng/l] 5(T=10) 5 (T=10) 500 1000 >1000

22 (T=50) 22 (T=50)

40 (T=100) 40 (T=100)

112 (T=300) 112 (T=300)
Cink [ng/l] 30 (T=10) 300 (T=10) 2000 5000 >5000

200 (T=50) 700 (T=50)

300 (T=100) 1000 (T=100)

500 (T=500) 2000 (T=500)
Hrom (ukupni) [ugl/l] 25 (ili PN) 50 100 250 >250
Gvozde (ukupno) [pg/l] 200 500 1000 2000 >2000
Mangan (ukupni) [ug/l] 50 100 300 1000 >1000
Organske supstance
Fenolna jedinjenja (kao C,H-.OH) [ug/l] <1 1 20 50 >50
Naftni ugljovodonici(® (10) (10) - - -
Povrsinski aktivne materije (kao laurilsulfat) [wg/M 100 200 300 500 >500
AOH (adsorbujuci organski halogen) [ng/l] 10 50 100 250 >250
Mikrobioloski parametri
Fekalni koliformi cfu/100ml 100 1000 10000 100000 >100000
Ukupni koliformi cfu/100ml 50001 10000 100000 1000000 >1000000
Crevne enterokoke cfu/100ml 200 400 4000 40000 >40000
Broj aerobnih heterotrofa (metoda Kohl) cfu/100ml 500 10000 100000 750000 >750000




Graniéne vrednosti zagadujuéih materija za odli¢an ekoloski status odnosno | klasu(?)
povrsinskih voda

Rastvoreni | oo | eobrl | AMOMUM™ | Nirati | ortofosfati | TP | Hioridi
Tipovi povrsinskih voda pH kiseonik > gans J (NO,-N) (PO*) (Cr)
(mgll) (mg/l) | ugljenik | (NH,-N) (mgl) (mg) (P) (mgll)
(mgll) (mgll) (mgll)
Velike nizijske reke, dominacija finog 6.5-8,5 8.50) 20 20 0.10 1,0 0,02 0,05 50
nanosa (TIP 1)
Velike reke, dominacija srednjeg nanosa,
izuzev reka podrucja Panonske nizije (TIP |6,5-8,5 8,5 1,8 2,0 0,05 1,5 0,02 0,05 50
2)
Mali i srednji vodotoci, nadmorska visina
do 500 m, dominacija krupne podloge (TIP | 6,5-8,5 8,5 1,5 2,0 0,05 1,5 0,02 0,05 50
3)
Mali i srednji vodotoci, nadmorska visina
preko 500m, dominacija krupne podloge |6,5-8,5 8,5 1,8 2,0 0,10 1,5 0,02 0,05 50
(TIP 4)
Vodotoci podrucja Panonske nizije, izuzev
vodotoka svrstanih u tip 1 (TIP 5) 6,5-8,5 8,0 2,5 3,0 0,20 1,5 0,10 015 50
Mali vodotoci izvan podrucja Panonske
nizije koji nisu obuhvaceni tipovima 3 i 4,
ao i vodotoc koji nisu obuhvaceni 6585 85 15 | 20 0,05 1,0 0,02 005 | 50
Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela
povrsinskih i podzemnih voda ("Sluz-beni
glasnik RS", broj 96/10) (TIP 6)
Jezera nadmorske visine do 200 m.n.m,
sva plitka jezera (do 10 m dubine), svi 6,5-8,5 8,52 2,0 2,0 0,10 1,0 0,02 0,05 50
barsko-mocvarni ekosistemi
Jezera nadmorske visine preko 200
m.n.m, srednje dubine (dubina 10-30 m)i |6,5-8,5 8,52 1,5 2,0 0,05 1,5 0,02 0.05 50
duboka (dubina >30m)

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.




Graniéne vrednosti zagadujuéih materija za dobar ekoloski status odnosno Il klasu()

povrsinskih voda

Rastvoreni BPK ol:k::::;(i Am?:r:jum Nitrati Ortofosfati l::::f% T Hloridi
Tipovi povrSinskih voda pH kiseonik > gans | (NO5-N) (PO,*) (Cl)
(mgll) (mgll) ugljenik (NH,~N) (mg) (mg) (P) (mgll)
(mg/l) (mg/l) (mg/l)
\1l)ellke nizijske reke, dominacija finog nanosa (TIP 6585 70 50 50 0,30 3,0 0,10 0,20 100
Velike reke,' fiommacua srgd_l_ueg nanosa, izuzev 6,585 70 45 50 0,10 30 0,10 0,20 100
reka podrucja Panonske nizije (TIP 2)
Malii sr'ednj'l_ vodotoci, nadmorska visina do 500 6585 70 50 6,0 0,10 3.0 0,10 0,20 100
m, dominacija krupne podloge (TIP 3)
Mali i srednji vodotoci, nadmorska visina preko
500 m, dominacija krupne podloge (TIP 4) 6,5-8,5 7.0 40 50 0,30 30 0,05 010 100
Vodotoci podruc¢ja Panonske nizije, izuzev
vodotoka svrstanih u tip 1 6,5-8,5 6,0 5,0 6,0 0,40 3,0 0,20 0,30 100
(TIP 5)
Mali vodotoci izvan podruéja Panonske nizije koji
nisu obuhvacéeni tipovima 3 i 4, kao i vodotoci koji
nisu obuhvacéeni Pravilnikom o utvrdivanju 6,5-8,5 7,0 4,0 50 0,10 3,0 0,10 0,15 100
vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda
("Sluzbeni glasnik RS", broj 96/10) (TIP 6)
Jezera nadmorske visine do 200 m.n.m, sva plitka
jezera (do 10 m dubine), svi barsko-mocvarni 6,5-8,5 7,0 50 6,0 0,30 3,0 0,10 0,20 100
ekosistemi
Jezera nadmorske visine preko 200 m.n.m,
srednje dubine (dubina 10-30 m) i duboka (dubina | 6,5-8,5 7,0 5,0 6,0 0,10 3,0 0,10 0,20 100
>30m)
%l;kmrlacue formirane na vodnim telima 6,585 70 50 6,0 0,30 30 0,10 0,20 100
%l;kmzulacue formirane na vodnim telima 6,585 70 45 50 0,10 30 0,10 0,20 100
?«Il;km‘tulacue formirane na vodnim telima TIPA 3 i 6,585 8,5 15 20 0,05 15 0,02 0,05 100
?«Il;kmﬁulacue formirane na vodnim telima TIPA 5 i 6,585 50 40 50 0,40 40 0,10 0,15 100
Vestacka vodna tela 6,5-8,5 5,0 6,0 7,0 0,20 3,0 0,20 0,30 100

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.




Y Y Primena granicnih vrednosti prioritetnih i
gl ot prioritetnih hazardnih supstanci za
utvrdivanje klase povrsinske vode

Klasa Sadrzaj prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
u povrSinskim vodama
Klasa I U toku godisnjeg ispitivanja izmerena vrednost ne sme da prekoraci proseénu

godisnju koncentraciju (PGK)

_ Izmerena vrednost je <PGK

Klasa llI® i klasa IV  |Izmerena vrednost je >PGK i <MDK

IS 1zmerena vrednost je >MDK

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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(AA: srednja godisnja (PGK);
MAC: maksimalna dozvoljena koncentracija (MDK); jedinica: pg/l)

atite, mii NO 1

Aanta Anaoalcc | Diraletivia 7an/1 nl:/|:
e UITEKUIVE ZUVUS/ AUS/

1 Alahlor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
2 Antracen 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4
3 Atrazin 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0
4 Benzen 71-43-2 10 8 50 50
5 Bromovani 32534-81-9 0,0005 0,0002 nije primenjiva nije primenjiva
difeniletar ©)
6 Kadmijum i njegova jedinjenja | 7440-43-9 <0,08(klasa 1) 0,2 <0,45(klasa 1) <0,45(klasa 1)
(u zavisnosti od tvrdoce vode) 0,08 (klasa 2) 0,45 (klasa 2) 0,45 (klasa 2)
(6) 0,09 (klasa 3) 0,6 (klasa 3) 0,6 (klasa 3)
0,15 (klasa 4) 0,9 (klasa 4) 0,9 (klasa 4)
0,25 (klasa 5) 1,5 (klasa 5) 1,5 (klasa 5)
7 Ugljen-tetrahlorid () 56-23-5 12 12 nije primenjiva nije primenjiva
8 C10-13 Hloroalkani 85535-84-8 04 0,4 1,4 1,4

(%) Za grupu prioritetnih supstanci pokrivenu bromovanim difeniletrima koja se nalazi na listi Odluke br. 2455/2001/EC, standard kvaliteta

Zivotne sredine je postavljen samo za brojeve 28, 47, 99, 100, 153 i 154.

(6) Za kadmijum i njegova jedinjenja vrednosti standarda kvaliteta Zivotne sredine zavise u velikoj meri od tvrdoée vode (klasa 1: <40 mg
CaCo03/I, klasa 2: 40 to < 50 mg CaCO3/I, klasa 3: 50 to < 100 mg CaCO3/I, klasa 4: 100 to < 200 mg CaCO3/I | klasa 5: = 200 mg

CaCo3/l).

(7) Ova supstanca nije prioritetna supstanca ali je jedan od ostalih polutanata za koji je standard kvaliteta identi¢an onima koji se nalaze u

legislativi i primenjeni su pre 13. januara 2009.
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Madikaibija PODZEMNE VODE

IPA prekograni¢ni program

Granicne vrednosti zagadujuéih materija u podzemnim
vodama

Parametar Jedinica Prose¢na godisnja
mere koncentracija (PGK)

Nitrati [mg/l] 50

Aktivne supstance u pesticidima ('), uklju€ujéi njihove [ug/l] 0,1

relevantne metabolite, produkte degradacije i reakcija 0,5 (ukupan)?

(1) ”pesticidi” obuhvataju: organske insekticide, herbicide, fungicide, nematocide,
akricide, algicide, slimicide i druge slicne proizvode kao Sto su npr. regulatori rasta,
njihove metabolite i proizvode reakcije razgradnje.

(2} Ukupan“ znaci sumu svih individualnih pesticida detektovanih i kvantifikovanih u
procedurama monitoringa, ukljuCujuci i njihove relevantne metabolite, produkte
degradacije i reakcije.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Madarska-Srbija Liste zagadujucih materija

IPA prekograni¢ni program

Lista |

e organohalogena jedinjenja i
materije koje mogu obrazovati
takva jedinjenja u vodenoj
sredini;

e organofosforna jedinjenja;

e organokalajna jedinjenja;

 kancerogene, mutagene i
teratogene materije, koje

|m III +n ﬁ(‘f\l’\ln I II’\
IIIIGJU (9 \JJUUIIIC III 1l

ispoljavaju kroz ili preko vode;
e Zivainjena jedinjenja;

e kadmijum i njegova jedinjenja;

 mineralna ulja i ugljovodonici;
e cijanidi.

Lista Il

metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Zn, Cu,
Ni, Cr, Pb, Se, As, Sb, Mo, Ti, Sn, Ba, Be, B, U,
V, Co, Tl, Te i Ag;

biocidi i derivati;

materije koje daju miris i ukus, ili obrazuju
takve materije u podzemnoj vodi i Cine je
neupotrebljivom za ljudsku upotrebu;

toksi¢na ili postojana jedinjenja silikona, ili
ona koja formiraju takva jedinjenja, izuzev
onih koja su bioloski neskodljiva ili se
pretvaraju u neskodljive materije;

neorganska jedinjenja fosfora i elementarni
fosfor;

fluoridi;
amonijak i nitrati.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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/ Minimalna lista polutanata i njihovih indikatora koju drzave
Madarska-Srbija | €lanice uzimaju u obzir pri uspostavljanju granicnih vrednosti:

IPA prekograni¢ni program

e Sustance ili joni ili indikatori koji su prirodno prisutni i/ili kao rezultat
ljudskih aktivnosti:

— arsen
— kadmijum
— olovo
— Ziva
— amonijak
— hloridi
— sulfati
e Sinteticki proizvedene supstance
— trihloretilen
— Tetrahloretilen
* Indikativni parametri saliniteta ili ostalih prodiranja
— provodljivost



A J Izrada konceptualnog modela/razumevanja u relaciji sa
/ ’ povecanjem kompleksnosti pritisaka na telo i troskovima za
Madarska-Srbiia ,yodenje mera za pobolj$anje statusa i rehabilitaciju vodnih tela.
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Madarska-Srbija Granicne vrednosti za ocenu statusa i trenda kvaliteta

IPA prekograni¢ni program

sedimenta
. - Maksima- . Maksima-
Jedi- | Ciljna - Ciljna
Parametar nica Vrje- In.o ey Parametar LRI Vrje- In.o LA Cs
mere | dnost i ko... mere dnost liena ko-
ncentracija ncentracija
Arsen (As) mglkg | 29 42 Benzo(g,h,i)perilen mgkg | 0,08 8
Kadmijum (Cd) mgkg | 0,8 6,4 Indeno(1,2,3-cd)piren | mglkg | 0,06 6
Hrom (Cr) mglkg | 100 240 380 Polihlorovani bifenili
Bakar (Cu) mokg | 36 110 190 (PCB)? Hgkg | 20 200 1
Ziva (Hg) mglkg 0,3 1,6 10 DDD ug/kg 0,02 2
N!kal (Ni) mglkg | 35 44 210 DDT uglkg 0,09 9
Cl.nk (Zn) . mg/kg | 140 430 720 DDT ukupni® ug/kg 10 i 4000
Mineralna ulja mg/kg | 50 3000 5000 Aldrin m 0.06 6
Policiklicni aromatiéni Ho™ >
ugliovodonici (PAH)™ mg/kg 1 10 40 Dieldrin Mg/kg 0,5 450
Naftalen mglkg | 0,001 0,1 Endrin uokg | 004 40
gg | : Ciklodien pesticidi® | pglkg 5 : 4000
Antracen mg/kg | 0,001 0,1
Fenantren mglkg | 0,005 0,5 a-HCH Mglkg 3 20
Fluoranten malkg | 0,03 3 B-HCH Halkg J 20
Benzo(a)antracen mg/kg | 0,003 0,4 y-HCH (lindan) Ha'kg 0,05 20
Krizen mglkg 0,1 1 HCH ukupni(5) pglkg 10 - 2000
Benzo(K)fluoranten mglkg | 0,02 2 Alfa-endosulfan Mg/kg 0,01 1 4000
Benzo(k)fluoranten mglkg | 0,02 2 Heptahlor palkg 0,7 68 4000
Benzo(a)piren mg/kg | 0,003 3 Heptahlor-epoksid Ma/kg 0,0002 0,002 4000

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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WA Zagadivanaje ekosistema
Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program VOda/sedim en t

Aktivna

| Degradaciia Idekompozidja

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 29



PredloZeni koraci u razvoju pocetnog poimanja lokacija interakcija izmedu podzemnih
voda i terstrijalnih ekosistema 30
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Razvoj
konceptualnog
modela/razu-
mevenja za
zasSticena
podrucja pitke
vode

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Madarska-Srbija Standaradi kvliteta vode za pice

IPA prekograni¢ni program

Maksimalne dozvoljena koncentracije (MDK vrednosti) za
vodu za pice su odredene za preko pedeset parametara. U
nekim slucajevima odstupanja od navedenih vrednosti mogu
biti odobrena od strane nadleznih organa zbog klimatskih ili
geoloskih faktora koji mogu da ucine da je standard
nemoguce postici.

Valorizacija kvaliteta vode za pice obavlja se putem
definisanja preporucenih vrednosti odgovarajuéih supstanci
u vodi.

Preporucena vrednost predstavlja maksimalnu koncentraciju
odredene supstance u vodi za pice pri kojoj nema negativnih
posledica po zdravlje, ili je rizik za zdravlje prihvatljiv.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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u PreporUEena erd nOSt za SupStance Mutacijailil:inaktivacijaTSG
i

koje se smatraju kancerogenim S, .
predstavlja koncentraciju u vodi za
pice koja se dovodi u vezu sa |

Mutacija i/ili inaktivacija gena
odgovornih za oporavak DNK

rizikom, reda velicine 10, od pojave ;
jednog slucaja raka u toku Zivota -

l

* (jedan dodatni slucaj oboljenja od '.
raka na 100 000 stanovnika koji u @?
toku 70 godina koriste vodu za pic
koja sadrzi datu supstancu na nivou
preporucene vrednosti). AR
EEALLNR
LLCLCL L)

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. @



e U slucajevima u kojima se koncentracija, koja se
dovodi u vezu sa rizikom reda veli¢ine 10~ od
pojave jednog slucaja raka u toku zivota,
ne moze postici zbog neodgovarajuce analitike ili
tehnologije pripreme preporucuje se
privremena vrednost koja se moze ostvariti u

praksi, i za nju se daje odgovarajuca procena
rizika od pojave raka.

Umerena kratkotrajna izlozenost
koncentracijama iznad preporucene vrednosti za
kancerogene supstance ne utice znacajnije na
velicinu rizika




\/ \_/
vagarsia-sroiia IK@KO odabrti koje supstance kontrolisati

IPA prekograni¢ni program

Kako je do sada u vodi za pice identifikovano vise od 1000
hemijskih jedinjenja organskog i neorganskog porekla nije
moguce, a nije ni neophodno da se za svaku od njih odrede
preporucene granicne vrednosti, pa se stoga pri odredivanju
hemijskih supstanci za koje se izraCunavaju preporucene
granicne vrednosti polazi od dva osnovna kriterijuma

— relativno Cesta pojava u vodi za pi¢e u znacajnim
koncentracijamai

— prisustvo hemijskih supstanci koje su potencijalno opasne
za ljudsko zdravilje.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 35




YA/ Prisutnost hemijskih zagadujuéih
Madarska-srbiia  gypstanci i mikrobioloskih agenasa u vodi
za pice odreduje njen kvalitet sa

* hemijskog aspeka,

* mikorobioloskog aspekta,
e organoleptickih svojstava,
* radioloskog aspekta.

PROCENA RIZIKA

* Procena rizika stetnih i opasnih hemijskih supstanci prisutnih
u vodi za pice na javno zdravlje najcesce se definise

* kao stepen verovatnoce da ce se pojaviti negativni efekti na
zdravlje nakon izlozenosti tim materijama.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Madarska-Srbija Preporucene granicne vrednosti

IPA prekograni¢ni program

e Za adekvatnu procenu rizika
neophodno je odrediti i izracunati
preporucene granicne vrednosti za
pojedine opasne i toksicne
supstance,

* Preporucene granicne koncentracije
ili koli¢ine zagadujuce materije
osiguravaju kvalitetnu vodu za pice
koja ne izaziva bilo kakav znacajan
rizik po zdravlje korisnika.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 37



Y'Y  Glavna svrha standarda o kvalitetu vode

Madarska-Srbija

za pice je zastita javnog zdravlja.

e Dobra voda za pice (definisana standardima vode za pice) ne
predstavlja znacajni rizik za zdravlje upotrebom, tokom
zivota, ukljucujudi razlicitu osetljivost u raznim dobima
zivota.

* Pod najvecim rizikom su deca i mladi koji zive pod losim
sanitarnim uslovima, kao i stare osobe.

. L\ IJ 'I'V'I\L\V\"\ -2 IIAL‘\:X'\:I\V\I‘\ V\f\ L\ 11
LJUIJId VOGa Za Plbc JC |JULICUIIC| Za Své uvuvitdjciic puLicyc u

domacinstvu, uklju€ujudi i licnu higijenu.

e Standardi se primenjuju na pakovanu vodu i led za ljudsku
upotrebu.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 38



PRIMER

Amonijak - moze da ometa efikasnost

dezinfekcije. Amonijak stvara probleme
ukusa i mirisa pri koncentracijama iznad
35i 1,5 mg/l, respektivno (WHO, 2004).

Hloridi sami po sebi su beznacajni po
uticaju na zdravlje. Ipak koncentracije
preko 250 mg/l mogu dati loS ukus
(WHO, 2004)

Natrijum - Data je preporuka od 200
mg/| na bazi ukusa (granica ukusa

\vl"\riv"\ AA n /Iﬁ)n mn/ =1V m

MTN_ | - icnma nA +
alilta Uu VU4V |||5/|, LAVIDIIV UU

toga
koje je jedinjenje natrijuma u pitanju).
Zdravstvena preporuka nije donesena
ni u Smernicama SZO iz 1993. ni 2004.
godine, jer nema c¢vrstih dokaza o vezi
izmedu natrijuma u pijacoj vodi i pojave
hipertenzije (WHO, 2004).

Supstanca Jedinica Direktive EU Smernice Prayilnik SRJ
mere (98/83/EC) SZ0 (Sl.list 42/98)
Amonijak mg/l 0,5 1,5 0,12
Antimon ug!! 5 20 3
Arsen ug/l 10 10 10
Bakar mg/l 21 2! 2
Barijum mg/l 0,7 0,7
Bor mgl 11 2,4 0,3
Cijanidi ug/l 50 70 50
Cink mg/l 3 3
Fluoridi mg/l 15 15V 1,2
Hrom, ukupni ug/l 50 50 50
Hioridi mg/l 250 250 200
Kadmijum ug/l 5 3 3
Kalcijum mg/l 200
Kalijum mg/l 12
Magnezijum mg/l 50
Mangan mg/l 0,05 0,4 0,05
Molibden ug/l 70 70
Natrijum mg/l 200 200 150
Nikl ug/l 20 20 20
Nitrati mg/l 502 50" 50
3 ]
Nitriti mg/| 0,52 02001 0,03
Olovo ug/l 1013 10 10
Selen ug/l 10 10 10
Uran pg/l 15V
Ziva g/l 1 1 T




P R E SV EGA I Sustanca Jedinica Direktive EU Smernice Pravilnik SRJ
¢ P mere (98/83/EC) S70 (Sl.list 42/98)
Neophodnost inoviranja naseg Amonijak mg/l 05 1.5 0.1
Pravilnika (Sl.list SRJ 42/98) i Antimon ho/ 5 20 3
. . B /l 1 2.5 0,3
uskaldivanja sa evropskom X 9
Hloridi mg/l 250 250 200
praksom -
Kadmijum ug/l 5 3 3
Kalcijum mg/l 200
Kalijum mg/l 12
Magnezijum mg/l 50
Natrijum mg/l 200 200 150
o 3
1 Nitriti mg/l 0,5 02 0,03
Jeftinija tehnoloska resenja rrnvatljval . | 10stepeni
Boija . o kobalt-plati-
’ nenormalnih iCu nske skale
promena
Prihvatljiva i
c bez
Miris i ukus nenormalnih Bez
promena
. . 5 do 8
Oksidabilnost (mg O, (mg KMnO,l)
Provodljivost
2500 do 1000
(LS/cm, na 20°C) °
Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 40




Y/ Trebaimati uravnotezen, i realisti¢an,

Madarska-Srbija

pristup problematici vode za pice

e Ne moze se kvalitet vode za pi¢e posmatrati iskljucivo
sam za sebe, van konteksta jednog drustva, i na primer
beskompromisno traziti najvisi kvalitet vode, ve¢
teziti najvisem mogucem kvalitetu vode za pice, u
postojecim okolnostima.

e Time se ne doprinosi manje narodnom zdravlju i
standardu zivljenja, ve¢ se naprotiv Cini viSe, jer se pre
moze ocekivati, i s pravom traziti, da se realisticki
postavljene norme kvaliteta vode za pice pretoce u
zivotnu praksu, nego se diciti sjajnim normativizmom
koji nece biti realizovan

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 41



* Kratkorocni i srednjerocni ciljevi treba da se postave
tako da se najznacajniji rizici po javno zdravije prvo
kontrolisu.

* Primer ovakve parkse je i Direktiva Evropske Unije o
vodi za pice (98/83/EC).

* Direktiva dozvoljava pod posebnim uslovima drzavama
clanicama nepostovanje parametara iznetih u Aneksu I,
deo A i B odnosno postavljanje drugih visih vrednosti
za parametre koje sama drzava clanica odredi u skladu
sa principom

O da nema potencijalne opasnosti za javno zdravlje i

O da na datom lokalitetu nije moguce resiti i
odrzavati snabdevanje vodom na drugi prihvatljiv
nacin.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 42
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Madarska-Srbija Dozvoljena odstupanja i izuzeci

IPA prekograni¢ni program

o Zakon o kvalitetu vode za pice moze se dopuniti
standardima, dozvoljenim odstupanjima i izuzecima kao
delovima nacionalne ili regionalne politike.

 Ovo moze uzeti oblik privremenih izuzetaka za neke
zajednice ili oblasti za odredeni period vremena

— npr. EU je produzila rok Madarskoj do 2009. godine (od
2001-2009. - devet godina) za dostizanje standarda od
10 pg/l za arsena.

— Zatrazeno je da se rok produzi do 2012. godine

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 43



Vv - PRIMER: Direktiva Evropske Unije o vodi za
Wit pice (98/83/EC) — 25. decembar 1998.

Nepostovanje Direktive treba da bude Sto krac¢e, a maksimalno vreme je devet godina (3
puta po tri godine uz posebne dozvole Komisije). Za zahtevanje ovakve vrste izuzeéa
drzava Clanica mora imati podatke o:

° uzrocima,

e parametrima koji se ne mogu ispostovati,

e prethodne rezultate monitoringa,

e sopstvene predlozene maksimalne vrednosti,
 podatke o geografskom polozaju,

* dnevnoj kolicini vode koja se koristi sa lokaliteta,

1l

1lacii Y
1ialiji ROja S

NN

vpu
a li neka prehrambena industrija postoji na tom podrucju,
e odgovarajuci plan monitoringa sa povecanom frekvencijom,

* jzvod akcionog plana za reSavanje stanja, ukljucujuci i raspored aktivnosti i procene
troskova i mera,

e Zeljeni rok za dozvolu ovakve vrste nepostovanja Direktive.

O svemu ovome takode javnost mora biti propisno informisana, kao i upucena u slucaju

specijalnih rizika kako da se ponasa.
Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 44
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v“y Primer Direktive EU o vodi za pice
wazest®  Olovo, 10 pg/l

 Ova vrednost se odnosi na reprezentativni uzorak vode uzet sa slavine i treba
da vazi najkasnije do 15-te kalendarske godine od datuma stupanja na snagu
Direktiva (25. decembar 2013).

e Kada se budu uvodile mere za postizanje te vrednosti, zemlje ¢lanice dace
prioritet onim oblastima gde su koncentracije olova u vodi namenjenoj za
ljudsku upotrebu visoke.

e Zemlje Clanice osigurade da se primene sve odgovarajuce mere za smanjenje
koncentracije olova u vodi namenjenoj za ljudsku upotrebu koliko je najvise
moguce tokom perioda neophodnog da se postigne propisana vrednost
koncentracije.

* Vrednost koncentracije za olovo je 25 ug/l pocev od 5 godina (2003. godina)
nakon stupanja na snagu ovih Direktiva pa sve do 15 godina (2013. godina)
nakon Sto su one stupile na snagu.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Vadaskesia  Trihalometani, 100 pg/|

 Kada je to moguce, bez uticaja na efikasnost dezinfekcije
treba insistirati na nizoj vrednosti.

e Specificirane komponente su: hloroform, bromoform,
dibromohlormetan i bromodihlormetan.

e Zavodu iz vodovodne mreze, cisterni i vodu koja se koristi u
prehrambenoj industriji ova vrednost se mora ispostovati u
roku od 10 godina (2008. godina) od stupanja na snagu

Direktive, a u roku pet godina vrednost treba da je 150 pg/I
(2003. godina).

e Drzave Clanice moraju preduzeti sve mere kako bi se
smanjila koncentracija trihalometana koliko god je to
moguce i dati prioritet reSavanju ovog problema.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Maaﬁka-smi,-a Amerika, 10 pg/I

IPA prekograni¢ni program

e The U.S. Environmental Protection Agency (U S EPA)
has established a national primary drinking water
regulation, or maximum contaminant level (MCL), for
arsenic of 10 pg/l (U. S. Environmental Protection

Agency, 2001b). The regulation came into effect in
2006.

0
0

Novi Sad, 4-5. 09. 2012.
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Madarska-Srbija I na krajU!

IPA prekograni¢ni program

Pristup u standrdima kvaliteta vode da se prihvati veci sadrzaj
pojedinih neorganskih materija (kada je taj povecani sadrzaj
geoloskog porekla), a koje nisu u tim koncentracijama opasne
po zdravlje — kao sto je slucaj sa hloridima, sulfatima,
kalcijumom, magnezijumom, natrijumom — smatram
realisticnim i mislim da ga treba podrzati.

Smanjenje koncentracije navedenih neorganskih materija ne
moze izvesti jednostavnim i jeftinim tehnikama, a da se
investicioni i eksploatacioni troskovi obrade velikih koliCina
vode jonskom izmenom ili reversnom osmozom (ukljucujudi tu
i trosSkove resavanja ekoloskog aspekta takvih procesa, koji
takode nisu mali) mere stotinama hiljada ili milionima evra
nije potrebno posebno dokazivati.

Novi Sad, 4-5. 09. 2012. 48



GUIDELINES FOOR DRINKING-WATER QUALITY

Table A3.3 [continued)

] Farms = :?Rawaw& Comment =

Guideline value
- RA e |
Chemical mail wgl  Remarks = Rl =
Edeticacid 0.6 ) Applies to the free acid TablaAd3 Guidsi chamicals that ara of halth signil in drinking watar
Endrin 0.0006 0.6 Guiddina valuar
Chamical (mygiitrs) Ramarks
Epichlorchydrin 0.000 4 (F) 0.4 (F) ecrylmids 00008"
bl (154
Ethylbenzene 03(Q) 300(C) ey om applies to ddicarb 2 ifeids znd
ddicarb sifons
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